《电机学》考试大纲

一、考试性质

电机学是电气信息学科各专业一门重要的专业基础课。通过本课程的学习，使学生掌握电机的基础理论、基础知识和实验技能，为后续相关课程的学习和今后从事本专业工作奠定必要的基础。本课程考试是为在电气信息类专科毕业生中招收本科生而实施的具有选拔功能的水平考试；其指导思想是考察学生对本课程基本原理、基本概念和主要知识点的理解和掌握程度，及应用电路基本理论方法对电机进行分析、计算解决实际问题的能力。

二、考试的基本要求

   要求学生掌握：1、四大电机的结构，工作原理、运行特性及基本分析和计算；

2. 四大电机的使用方法。

3. 对电机的性能进行测试分析的基本实验，

三、考试方法和考试时间

考试方法为闭卷笔试，考试时间为90分钟，满分为100分。

四、考试内容和要求

第一章  变压器    
1、考试内容：

1）变压器基本工作原理，基本结构、主要额定值，

2）变压器空载和负载运行时的电磁状况；空载电流的组成、作用、性质。

3） 变压器变比的定义；磁动式平衡关系的物理含义，用此平衡关系分析变压器的能量传递；

变压器折算概念和变压器折算方法，变压器基本方程组、等效电路和相量图

4） 变压器运行特性；外特性和效率特性，电压变化率及效率定义，变压器外特性和效率特

性，影响变压器二次端电压及效率的因素、

5）三相变压器绕组的连接方式、三相变压器连接组别的定义，三相变压器的标准连接组别，用相量图判断连接组别。

6）变压器并联运行条件。

2、 基本要求

 1）掌握 变压器空载、负载运行时的电磁关系分析。

2） 掌握 变比K及折算概念和方法，分析变压器运行的三个工具---基本方程、等效电路和

向量图。

3）熟练掌握 变压器的运行特性---外特性（电压变化率）、效率特性。

4） 掌握 三相变压器的连接组别和并联运行的条件。

第2章  交流电机绕组的电动势与磁动势

1、考试内容：

1）交流绕组电动势公式、三相对称绕组的基本知识及构成原理，

2）产生圆形旋转磁动势的条件

3）三相绕组基波合成磁动势性质

2、 基本要求

1） 理解交流电机绕组构成原理

2）掌握 交流电机绕组电动势计算公式

3）掌握 单相和三相交流绕组磁动势的性质。

第三章 三相异步电动机

1、考试内容：

1）三相异步电动机工作基本原理及基本结构和额负值、异步的含义、转差率的定义、计

算转差率或由转差率求转速

2）铭牌上的主要额定值、异步电动机额定功率定义 
3） 异步电动机的磁动势平衡、电动势平衡、功率平衡和转矩平衡关系

4） 异步电动机频率折算的概念、转子附加电阻物理含义、等效电路分析。
5）  异步电动机功率流程情况、电磁转矩表达式----物理表达式、参数表达式的物理意
义、异步电机T--S曲线定义、额定转矩与额定功率、额定转速间的关系、用（T--S）曲线分析异步电动机的各种运行情况、异步电动机工作特性。

6）三相异步电动机常用的起动方法和计算。

7）三相异步电动机的各种调速方法。

2、 基本要求

1） 理解三相异步电动机基本工作原理，掌握异步的物理含义、转差率的定义、掌握计
算转差率或由转差率求转速

2）掌握异步电动机的磁动势平衡、电动势平衡、功率平衡和转矩平衡关系

3）掌握异步电机的T型等效电路中各个参数的物理含义。

4）掌握异步电动机的电磁转矩的两种表达式，会用它们来分析异步电动机的各种运行状
态。

5）熟练掌握异步电动机的启动方法，牢记各种降压启动时起动电流、起动转矩的定量计
算方法。
第四章 同步电机 

1、考试内容：

1）同步发电机的基本工作原理和结构。

2）同步发电机空载运行定义及空载电动势表达式。

3）对称负载时的电枢反应性质分析。

4）同步发电机运行特性-------空载特性、短路特性、外特性、调整特性。

5）同步发电机与电网并联运行的条件和方法。

2、 基本要求

1）熟练掌握同步发电机基本工作原理、了解三相同步发电机基本结构形式。

2）掌握同步发电机空载运行定义及空载电动势表达式。

3）掌握同步发电机对称负载时的电枢反应性质。

4） 掌握同步发电机运行特性----空载特性、短路特性、外特性和调整特性。

5）掌握同步发电机准同步并网条件、准同步并列方法和步骤。

第5章  直流电机

 1、考试内容：

1）直流电机基本工作原理及基本结构、直流电机励磁方式、换向器作用、直流电机
铭牌上的主要额定值

 2）电枢电动势及电磁转矩表达式及性质、电枢反应定义及作用

3）直流电动机工作特性、用转速特性分析直流电动机的各种运行情况、直流电动机的起动，调速和制动方法。

2、 基本要求

1）掌握直流电动机工作原理，掌握直流电动机励磁方式，

2）理解换向器的作用。

3）掌握直流电动机电枢反应及其作用。

4）熟练掌握直流电动机的电枢电动势Ea 和电磁转矩T 的表达式和在电机运行中
所起的作用。

5）熟练掌握直流电动机的工作特性及其曲线绘制。

6）掌握直流电动机的起动、调速、制动方法。

五、命题要求

     本课程命题范围涵盖课程的以上章节，其中：基础知识占40％左右，分析计算占40％，

综合应用占20％。

 题目类型有：填空题、选择题、判断题约占 60％左右；计算题约占 20％左右；综合分析题占20%。
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